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De acuerdo a la solicitud realizada por el Sr. Ing. Xavier Verdezoto, Coordinador
Zonal 5 -8 de la Secretaria de Gestion de Riesgos, por pedido verbal de la Srta.
Maria Conchita Colina, concejal del cantén Chillanes, en la que requiere se realice
una inspeccién técnica que identifigue elementos de riesgo como amenazas
naturales o antrdpicas y vulnerabilidades, en la comunidad San Pablo de Amali, en
la parroquia San José del Tambo, del cantdn Chillanes, Provincia de Bolivar.

Para poder comprender el contexto de esta inspeccion se han analizado varios
informes realizados por algunas instituciones de estado, en la que se describen
recomendaciones y avocan a diferentes autoridades a actian en base a sus

competencias.

Informes/Oficios Asunto Recomendacion Destinatario

1.-Memorando Inspeccion Se considere el desazolve del Sefior

No. SGR-CZ5-15BDZ- | parroquia San | rio Changuil Johnny Teran Salcedo

002 José del Tambo Alcalde de Babahoyo
por

Secretaria de | desbordamiento Oficiar a SENAGUA para que Sefior Licenciado

Gestion de Riesgos | del rio Changuil, | avoque conocimiento de la José Ramiro Trujillo Mena

Zonal 5 canton Chillanes, | problematica y realice un Alcalde de Chillanes
provincia de | estudio hidroldgico de la zona Sefiora

Oficio Nro. Bolivar. afectada. Kharla Del Rocié Chavez

SGRCZ5GR-20150157- Bajafia

O Guayaquil, 06 de
abril De 2015

Gobernadora de Los
Rios

Sefior Ingeniero

Fafo Holguin Gavilanez
Camacho

Gobernador de la
Provincia de Bolivar
Ingeniero

Marcos Troya Fuertes
Prefecto de la Provincia
de los Rios

Sefior Doctor

Angel Vinicio Coloma
Romero Prefecto Bolivar

Secretaria de Gestié

Direccion: C15 ECLU 9-1-1, A

Codigo postal: 092302 / Samboron
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2.- Memorando
N° SGR-CZ5-15LMLL-

Inspeccion Técnica
de sitios

Que el GAD de Chillanes, cree la
normativa correspondiente para uso

Sefior Ingeniero
Fafo Holguin Gavilanez

Agencia de
Regulacion y
Control de la
Electricidad
(ARCONEL)

Agosto 2015

hidroeléctrico San
José de Tambo

talud izquierdo del rio Dulcepamba,
frente a la poblacion de San Pablo de
Amali, pues la proxima crecida de rio
podria afectar gravemente a esta
poblacién.

005 vulnerables; del suelo, estableciendo las diferentes Camacho
sectores: Cruz de fronteras como es: agricola, Gobernador de la
Secretaria de | Perezan, Santa urbanistica, industrial, etc., con el fin Provincia de Bolivar
Gestion de Riesgos | Rosa de Cerritos, de precautelar futuras pérdidas; sean Sefior Doctor
Zonal 5 Dulcepamba, San estas Angel Vinicio Coloma
José de Amali y econdmicas o0 humanas. Romero Prefecto Bolivar
Oficio Nro. San José del Sefior Licenciado
SGRCZ5GR-20150170- | Tambo, en el Se considere el desazolve del rio José Ramiro Trujillo Mena
O Guayaquil, 13 de canton Chillanes Dulcepamba, por el alto grado de Alcalde de Chillanes
abril del 2015 Provincia de sedimentacion observada y se sugiere | Sefior Ingeniero
Bolivar profundizar el lecho del rio para Arturo Pazmifio Lombeyda
encausarlo y asi evitar futuros Secretario de la
desbordamientos. Demarcacion Hidrografica
Guayas
3.- MEMORANDO No. Informe de Concluye: Hidrotambo S.A. debe | Sefior Ingeniero
DNCG-0615-044 inspeccion al limpiar el cauce del rio y construir un | Diego Soria Re
proyecto muro de escolleras de proteccion del | HIDROTAMBO S.A.

4.- MEMORANDO
No. SGR-CZ52015-

LMLL-013

Secretaria de
Gestion de Riesgos
Zonal 5

Oficio Nro.

SGRCZ5GR-2015-
04770 Guayaquil, 27
de octubre de 2015

Inspeccién técnica
en la parroquia
Rural de San José
del Tambo por
desbordamiento
del rio Changuil

Oficiar al GAD Municipal de

Chillanes, para que avoque
conocimiento de la problematica del
sector y actué dentro del ambito de
sus competencias, en referencia a la
reconstruccion

de las casas que han sido edificadas
en la ribera del rio

para que se pueda dar cumplimiento a
la normativa

legal vigente.

Oficiar a la Prefectura de Bolivar,
realice el desazolve del Rio Changuil,
por el alto grado de sedimentacion
observada, se sugiere profundizar el
lecho del rio

para encausarlo y asi evitar

futuros desbordamientos.

Oficiar a la Prefectura de Bolivar, para
que tomen las acciones
correspondientes, dentro del marco de
sus competencias como

autoridad, a fin de que se elabore un
estudio hidraulico del Rio Changuil con
los resultados obtenidos, pueda
considerarse la construccion de la obra
mas idonea.

Sefior Ingeniero

Fafo Holguin Gavilanez
Camacho

Gobernador de la
Provincia de Bolivar
Sefior Licenciado

José Ramiro Trujillo Mena
Alcalde de Chillanes
Sefior Doctor

Angel Vinicio Coloma
Romero Prefecto Bolivar

Secretaria de Gestion

Diraccion: C15 ECL 9-1-1, Ay
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5.- Oficio Nro. MAE-
DNCA-2016-0073

Ministerio del

Ambiente.

11 de enero del 2016

Solicitud de plan
de accion al
proyecto
hidroeléctrico san
José

Del tambo en el
cantdn Chillanes
provincia de
Bolivar.

Observaciones: - En la Descripcion
General Técnica del Proyecto, del
Estudio de Impacto Ambiental se
sefiala que a continuacién del colchodn
de aguas se colocara un enrocado de
proteccion, sin embargo, esto no se
evidencid en la inspeccidn.

-Durante la inspeccion se evidencid
actividades que no se encuentran
incluidas dentro del Estudio de
Impacto Ambiental como son la
construccion del muro de material
pétreo que servird para evacuar el
exceso de caudal que se pueda
presentar en las crecidas, reubicacion
de material pétreo en la orilla aledafia
a la comunidad San Pablo de Amali del
rio Dulcepamba y la acumulacién de
material pétreo en el margen izquierdo
del rio Dulcepamba, por lo que se
solicita retirar el material que esta
ocasionando afectacion al cauce
normal del rio, y de esta manera evitar
afectaciones al ambiente y a la
poblacién aguas abajo, tomando en
cuenta ademas que este retiro no
cambie las condiciones naturales del
rio. Por otra parte, y en caso de que
se requiera implementar las
actividades mencionadas
anteriormente, se debera realizar una
actualizacion del plan de manejo
ambiental y una evaluacién ambiental
respecto a la implementacion de
dichas actividades tomando en cuenta
el andlisis de riesgos que corresponda.

Sefior Ingeniero
Diego Soria Re
Gerente General
HIDROTAMBO S.A.

6.- INFORME No
AR-IT-B-050202-01

Secretaria de
Gestion de Riesgos
Zonal 5

Oficio Nro.

SGRCZ5GR-20160050-
O Guayaquil, 18 de
febrero

De 2016

Inspeccién técnica
a San Pablo de
Amali

GAD Provincial de Bolivar y
SENAGUA, tomen las acciones
necesarias dentro del marco
de sus competencias en la
construccion de un muro de
contencidn en las riberas del
rio Dulcepamba

Sefior  Doctor Angel Vinicio
Coloma Romero

Prefecto Provincial

Sefior Ingeniero Lenin Guillermo
Chimbo Narvaez

Responsable Técnico del
CAC-Guaranda SECRETARIA
DEL AGUA

Sefiorita Abogada Sahira Maribel
Martinez Cepeda

Especialista de Derechos
Humanos y de la Naturaleza
1 DEFENSORIA DEL PUEBLO

Secretaria de Gestion
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7.- INFORME-IT- | Inspeccion técnica | Oficiar al GAD de Chillanes para que Sefior Ingeniero
B050202-04 en sectores avoque conocimiento de la Fafo Holguin Gavilanez
vulnerables de la problematica y actué dentro del Camacho
Secretaria de | comunidad de San | ambito de sus competencias, en Gobernador de la
Gestion de Riesgos | José del Tambo y referencia a la reconstruccion de casas | Provincia de Bolivar
Zonal 5 San Pablo de que han sido edificadas en la ribera Sefior Licenciado
Amali del rio. José Ramiro Trujillo Mena
Oficio Nro. Oficiar a la Prefectura de Alcalde de Chillanes
SGRCZ5GR- Bolivar, realice el desazolve Sefior Ingeniero
20160202-0 del rio Changuil, por el alto Diego Fabricio Soria Re
Guayaquil, 28 de grado de sedimentacién, Gerente General
Abril de 2016 estudio hidrolégico del rio HIDROTAMBO
Changuil pueda considerarse Sefior Doctor
la construccién de la infraestructura Esteban Andrés Chavez
mas idonea Pefiaherrera
para la mitigacion del riesgo Director Ejecutivo
AGENCIA DE
REGULACION Y
CONTROL DE
ELECTRICIDAD
8.- Memorando Nro. | INFORME Se recomienda realizar una Sr. Mgs. Diego Patricio Pazmifio
SENAGUA- TECNICO revision de los estudios definitivos que | Vinueza
PNA.10.1-2018- fundamentaron el disefio de las obras Coordinador General
0244-M (Azud de derivacion y Aliviadero Juridico
especialmente), y que se analice la
Secretaria Nacional operacion de las obras construidas
del Agua ante eventos lluviosos intensos, o
lluvias intensas que generen grandes
19 de octubre de crecientes, y su interaccién con las
2018 obras y el cauce del rio.
Se recomienda, ademas, contar con un
protocolo de operaciones ante posibles
contingencias (lluvias extremas y
crecientes, por ejemplo), a fin de
salvaguardar la integridad de los
moradores aguas abajo del proyecto.
La energia ganada al elevar el nivel del
agua para su derivacién aguas arriba,
debe ser disipada hasta su reposicién
al rio, con obras disefiadas
especificamente para este fin. El
disefio hidraulico de las obras debe
propiciar el libre paso del agua.
Secretaria de Gestion

Diraccion: C15 ECL 9-1-1, Ay

Codigo postal: 092302 / Samboron
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9.-Oficio Nro. Entrega de Las recomendaciones, se Sefior Ingeniero
SNGRE-SGGR2019- Informe de encuentran en una tabla Leodn Fernando Ortiz Silva
0112-0 andlisis de resumen de informes Gobernador de la
amenazas por generados por esta cartera Provincia Bolivar.
Secretaria de | movimientos en de estado, en el sector, para MINISTERIO DEL
Gestion de Riesgos | masa e que en el ambito de su INTERIOR
Zonal 5 inundaciones competencia y en estricto
en la parroquia apego al marco legal vigente, Sefior Alcalde
Samborondon, 20 de San José del realice todas las acciones Luis Arturo Montero Ruiz
Marzo de 2019 Tambo, administrativas, técnicas y GOBIERNO AUTONOMO
canton Chillanes, legales que el caso amerite, DESCENTRALIZADO
provincia de con la finalidad de MUNICIPAL DE
Bolivar salvaguardar la vida humana CHILLANES.

que habita y transita en el
sector de San José del
Tambo.

10.- INFORME No.
SNGRE-IASR-05-0388

Secretaria de
Gestion de Riesgos
Zonal 5

Inspeccion de
trabajos realizados
en el rio
Dulcepamba, en la
parroquia

de San José del
Tambo, Cantdn

Oficiar a la SENAGUA, HIDROTAMBO,
PREFECTURA y GAD DE CHILLANES
para

que avoque conocimiento del caso y
previa construccion de cualquier obra
de mitigacién en la zona inspeccionada
consideren efectuar estudios

Sra. Licenciada. Maria Carmita
Naucin Tumailla

Alcaldesa de Chillanes

Sr. Arquitecto Vicente Mauricio
Lopez Verdezoto

Director Provincial del
Ministerio del Ambiente de

Febrero 21 del 2020. Chillanes, hidrolégicos in situ para obtener Bolivar
provincia de informacion a detalle, con el fin de Sr. Ingeniero Jaime Saltos
Bolivar. aplicar las consideraciones Responsable Técnico del
técnicas y especificaciones de los CAC-Guaranda de la
resultados para construir SDHG
infraestructuras que cumplan con las Sr. Doctor Vinicio Coloma
necesidades de la parroquia de San Romero
José del Tambo. Prefecto de la Provincia de
Bolivar
Sr. Abogado Klery Escobar
Escobar
Delegado Provincial de
Bolivar
Secretaria de Gestion

Diraccion: C15 ECL 9-1-1, Ay

Codigo postal: 092302 / Samboron
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INFORME DE VISITA
IN SITU No. 001-
2020-dnmpppprdn

DEFENSORIA DEL
PUEBLO DEL
ECUADOR/
Universidad Regional
Amazonica Ikiam.

Los impactos de
Hidrotambo sobre
la Cuenca del rio
Dulcepamba,
provincia de
Bolivar

- Que el Ministerio de Ambiente y
Agua garantice que en los procesos
para obtener la autorizacion de uso y
aprovechamiento productivo de las
aguas se debe asegurar el
cumplimiento del orden de prelacion
usos, es decir que el recurso hidrico se
destine a consumo humano y riego
que garantice la soberania alimentaria,
caudal ecoldgico y después actividades
productivas, conforme lo contemplado
en los articulos 12, 318, 411y 71, de
la Constitucion de la Republica del
Ecuador.

- Que el Ministerio de Ambiente y
Agua y la Agencia de Regulacion y
Control del Agua consideren

como necesario cambiar la estructura
de desviacién del caudal de captacidn,
de tal forma que mantenga un caudal
ecoldgico requerido para no afectar la
conectividad hidrobioldgica del rio.

Ministerios de Ambiente, Agua y
Transicion Ecoldgica.

CASO Nro. 502-19-JP

Universidad Central
del Ecuador,

Facultad de
Ciencias Agricolas.
2022

Identificacion de
afectaciones al
Poblado de san
pablo de Amali en
Ecuador, por parte
dela
Hidroeléctrica
Hidrotambo
mediante analisis
Multitemporal de
unidades de
Paisaje para la
deteccién de
cambio de uso de
suelo durante 20
afos.

Se puede observar en los 4 periodos
analizados que, de 2012 en adelante,
existe una constante reduccién del
“area poblada” que sirve para el
desarrollo de actividades

productivas, asf como al “poblado” de
San Pablo de Amali. Estas reducciones
en area y correspondientes perdidas
en casas, fincas y la via se puede
indicar como afectaciones
relacionadas directamente con la
construccion de la Hidroeléctrica
Hidrotambo, que inicid sus actividades
constructivas en el rio Dulcepamba en
2012.

El andlisis y los resultados efectuados
por el modelo geografico son
contundentes respecto a la variabilidad
de las areas durante el periodo
analizado, asi como la vulnerabilidad
que existe del poblado y de su area
productiva, razdn por la cual se
recomienda realizar medidas
correctivas y de proteccion al cauce
del rio respecto a las areas vulnerables
identificadas.

Adicionalmente, respecto a la via de
acceso, se puede mencionar que esta
sufre afectaciones en la época de
precipitaciones e incrementos de
caudales de 2015 en adelante (Figuras
45C-F y 46 A-E), lo cual ocasiona que
la comunidad quede sin comunicacion
y agrava su estado de vulnerabilidad.

SENORES/RAS JUECES/JUEZAS
DE LA CORTE
CONSTITUCIONAL DEL
ECUADOR.

Secretaria de Gestién de Riesgos
Direccion: C15 ECLU 9-1-1, Av. Samborondon, Km |
rondon-E

Cédigo postal: 092302 / Samboron
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AW SasTIO0




Ve o
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO
FRESIDEMTE

INFORME N°. SGR-IASR-05-2023-016
Pagina 9 de 33

1.2.Objetivo General

Evaluar el riesgo asociado al sector, sea de origen natural o antropico, donde se
ubica la comunidad de San José de Tambo, cantén Chillanes, provincia del Bolivar.

1.3. Objetivos Especificos

e Evaluacion de amenazas de inundacion, identificacion de elementos
expuestos, vulnerabilidades y riesgo en la comunidad San Pablo de Amali,
asi como la cabecera parroquial San José de Tambo, en el cantén Chillanes
de la Provincia del Bolivar.

e Presentar un informe donde se establezcan conclusiones vy
recomendaciones.

2. UBICACION GEOGRAFICA

PROVINCIA: BOLIVAR
CANTON: CHILLANES
COMUNIDAD: SAN JOSE DE TAMBO

DATOS EN WGS84 -17SUR
X: 695790 | Y: 9783974
FECHA DE INSPECCION: 12 de MARZO DE 2023
EXISTE UGR EN EL CANTON: Si

3. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL ENTORNO

El sector inspeccionado se encuentra ubicado en el extremo Sureste del cantdn
Chillanes, en el limite con la provincia de Los Rios, en la parroquia de San José de
Tambo. Los sitios se localizan en la cuenca del rio Dulcepamba, sus aguas evacuan
desde la comunidad de San Pablo de Amali hacia la cabecera parroquial de San José
del Tambo, su via principal conecta a la Cabecera Cantonal de Montalvo por el extremo
Oeste y por el Este a la Cabecera Cantonal de Chillanes. (Imagen 1- Anexo 1)

Secretaria de Gestion de Riesgos
Direccion: CIS ECL 9-1-1, Av. Samborondon, Km 0,5
Codigo postal; 092302 / Samborondon-Ecuador

Telefono: +593-4-259
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Imagen 1: Ubicacion de sitios visitados en San José del Tambo.

El relieve montafioso presenta vertientes rectilineas con fuerte diseccion y pendientes
que varian entre 40% y 70%. Ademas, geoldgicamente el MAGAD en 2015 describe
que en la zona predomina la formacién Macuchi, la cual esta compuesta principalmente
por: andesita basdltica gris verdosa con vetillas de cuarzo y sulfuros, brechas
volcanicas, areniscas volcanicas de grano grueso, tobas, hialoclastitas, limolitas
volcanicas, microgabros-diabasas, basaltos sub-porfiriticos, lavas en almohadillas y
escasas calcarenitas. (Anexo 2)

El recorrido implicd un enfoque geoldgico-ambiental, en el que se analizd la relacién
entre la litologia, la actividad antrdpica del sector, y los riesgos resultantes. (Anexo 3)

Se identificd las siguientes unidades litoldgicas en las que interactian los pobladores:

o Depositos aluviales recientes. — Compuestos de limos, arcillas, arenas,
grabas y bloque. Segun lo evidenciado en el campo (Fatol). Los datos de
campo se correlacional con la descripcidn realizada por el proyecto SigTierras
que fue disefiado para la gestidn del territorio a escala 1:5000. (Anexo 3)

En este ambiente se evidencié 2 puentes, 1 con capa de rodaduras carrozables
y otro colgante de paso peatonal. También se localiza las instalaciones de la
hidroeléctrica Hidrotambo, misma que esta elevada en el lado derecho del rio
fuertemente azolvado.

e Terraza aluvial. Se localizan en las riberas del rio Changuil, estd compuesta
por arcillas, limos arenas, gravas y cantos rodados, medianamente
compactados, son terrazas que en la actualidad son inundables en épocas
invernales.

La carretera que conecta a San Pablo de Amali con San José del Tambo se
localiza principalmente sobre estos depositos, también se evidencian
construcciones como viviendas y un terraplén proyectado a ser un coliseo
deportivo en el centro de San José del Tambo. La comunidad comenta que
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estas terrazas eran estables y en ella tenian plantaciones y casas, muchas de

estas propiedades fueron afectadas desde la construccion de Hidrotambo por la
erosion de las terrazas y avance del rio sobre estas.

o Depositos Coluviales. Estos depdsitos se localizan constituidos por areniscas
volcanicas de grano grueso, brechas, tobas, hialoclastitas, limolitas volcanicas,
microgabros-diabasas, basaltos sub-porfiriticos, lavas en almohadillas y escasas
calcarenitas. Se presentan en taludes con pendientes fuertes >40 — 70%
pertenecientes a la formaciéon Macuchi.

Muchas de las construcciones se asientan en las faldas de estos cerros, sobre
todo en el centro de San José del Tambo donde existen zonas con amenaza de
deslizamientos en época invernal.

4. ANALISIS DE PARAMETROS TECNICOS

La informacion fue recogida el dia 12 de marzo en compania del Ing. Boris Delgado
Técnico Analista de Riesgo de la SGR- Zonal 5, el Sr. Benito Ribadeneira de la
Defensoria del Pueblo, el teniente politico de San José del Tambo Sr. Richard Armijos y
la comunidad, en un recorrido por 10 sitios, desde San Pablo Amali hasta cabecera
parroquial de San José Tambo que se encuentra rio abajo.

4.1. Sitio P1-P2: En el sector de San Pablo de Amali Alto confluyen los rios
Dulcepamba y Changuil. En el P1 existe un “muro de escolleras” (antitécnico);
Segun los moradores este muro es reforzado cada ano para proteger la captacion
de Hidrotambo.

La Defensoria del Pueblo y la Universidad IKIAM en octubre del 2020, estudid el
impacto de la hidroeléctrica Hidrotambo sobre la cuenca del rio Dulcepamba, a
partir de imagenes satelitales se identifican como es que luego de la construccién
de la hidroeléctrica en el afo 2015, la morfologia en la cuenca del rio cambio,
ocasionando el desviamiento del rio. Como efecto secundario se socavd e inundd
tarrazas medias y altas, destruyendo 12 casas y dejando 3 fallecidos en el P2.
(Imagen 2)
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Imagen 2: a) Distancias aproximadas entre casas de San Pablo de Amali y el rio Dulcepamba antes
del desvio realizado por la empresa Hidrotambo (2008), (b) Distancias aproximadas entre casas de
San Pablo de Amali y el rio Dulcepamba después del desvio (2014), y (c) Distancias aproximadas de
la desviacion del rio Dulcepamba hacia la comunidad San Pablo de Amali.

4.2. Sitio P3: Se evidencia que la via de acceso principal a la comunidad de San Pablo
de Amali Alto ha sido invadida por el cauce del rio en un tramo de
aproximadamente 100 metros, por lo que la comunidad utiliza senderos
improvisados en pendientes entre 45° y 759 sobre un cerro, Util para solo para
trasportar sus viveres basicos a pie.

La via se encuentra sobre terrazas medias y altas, que al momento estan
inundadas y limitadas por taludes de alta pendiente, por lo que esto hace que la
comunidad esté parcialmente aislada, considerando que la via hacia el Chillanes es
peligrosa y presenta pequefios deslizamientos segin los moradores del sector.
(Foto 1)

Via de tercer orden
afectada

Foto 1: Se muestra el trazado con su base invadida por el rio, esta via conecta a San Pablo de Amali
con San José del Tambo y el recuadro blanco se muestra la actual ruta de acceso.

Secretaria de Gestion de Riesgos
Direccion: C15 ECU 9-1-1, Av. Samborondon, Km 0.5 'v'
Codigo postal: 092302 / Samborondon-Ecuador
Teléfono: +593-4-259 3500

www gastionderiesgos.gob.ec

| Republica
| del Ecuador




S/
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO
FRESIDEMTE

INFORME N°. SGR-IASR-05-2023-016
Pagina 13 de 33

4.3. Sitio P4: La comunidad de San Pablo de Amali Bajo, esta localizada en el borde
izquierdo del rio Changuil, este borde céncavo tiene un caracter erosionable,
mismo que segun los moradores en episodios invernales anteriores se ha llevado
varias casas.

En la actualidad el caserio tiene menos de 15 casas asentada sobre una terraza
alta y no cuenta con un muro de proteccion por los que sus habitantes indican
duermen en zozobra en cada época invernal. (Imagen 3)

Sitio 3

Poblacion
vulnerable

Imagen 3: Se muestra a través de una imagen satelital proporcionada por SasPlanet del afio 2017
donde se observa la forma del rio y casas vulnerables ante las avenidas de agua y la erosion de sus
bases.

4.4. Sitio P5: En este sitio se muestra la via afectada parcialmente por un socavon, la
diferencia de altura entre el rio y la via es de aproximadamente 3 metros y la
afectacion lineal es de aproximadamente 10 metros, al momento de la inspeccion
el rio sigue con su proceso erosivo, mientras que los vehiculos pasan por el sitio
lentamente para evitar accidentes. (Foto 2)
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Foto 2: Se muestra socavén que amenaza con seguir erosionando la via.

Sitio P6: El recorrido incluyd las instalaciones de generacidon eléctrica de
Hidrotambo. En el sitio, El Ing. Franklin Pico indicé que no han tenido ningun tipo
de problemas relacionados a la inundaciones o movimiento de rocas que ponga en
riesgo la generacion eléctrica. (Foto 3)

Foto 3: Instalaciones del centro de maquinas de Hidrotambo

Sitio P7: San José del Tambo cuenta un puente carrozable que atraviesa el Rio
Changuil y conecta a los recintos de Changuil del Medio, Dulcepamba, Fortunas de
Vainilla, Changuil de Vainillas y otras comunidades aledainas. Ademas, esta via se
la utiliza para sacar los productos agricolas que son cultivados en la zona como:
naranja, guineo, yuca, maiz, maracuya, etc.
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El Puente tiene una estructura portante de hormigén armado cuenta con 2 bases,

1 a cada lado del rio. No se observd dafos estructurales, sin embargo, el lecho del
rio esta azolvado. (Foto 4)

Foto 4: Inspeccion a puente Dulcepamba.

Sitio P8: Sobre el rio Changuil existe un puente tipo colgante compuesto por tres
torres de hormigdén armado, una en cada margen del rio y otra en la mitad, con
una altura aproximada de 15 metros y un tramo de camineras metalicas, tiene un
ancho de 1.20 metros sostenidas por un sistema de cables de acero de diametro
2 pulgada anclado en cada margen y en el centro del rio, mediante una estructura
de hormigon. La longitud del puente es de 170 metros.

En el momento de la inspeccién se puede constatar también el mal estado de los
cables de acero y planchas metalicas de las camineras del puente, las cuales
presentan oxido y roturas. Este puente comunica a San Gabriel Alto y Bajo y es la
principal via de transporte de alumnos y trabajadores en motocicleta. (Imagen 4)
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Imagen 4: Puente peatonal a San Gabriel Alto y Bajo

Sitio P9: En la cabecera cantonal, en épocas invernales pasadas han ocurrido
colapsos estructurales de casas y de un coliseo deportivo localizados en el margen
izquierdo de rio Changuil en el afo 2015. (Imagen 5)

Imagen 5: La creciente del Rio Changuil sobrepaso el nivel establecido. Fuente: Twitter, periodista Diego
Pinto, 2015

En la actualidad, en este mismo sector, correspondiente a una terraza media, se han
vuelto a levantar viviendas de construccion de cemento, mismas que segun los
moradores han sido construidas con la venia de las autoridades locales. Imagen 6.
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Imagen 6: Se evidencid varias viviendas levantadas zonas que anteriormente fueron arrasadas por las
crecientes.

Sitio P10: En este sitio se pudo constatar que en esta area de terraza baja y media se
esta realizando un relleno que, seglin el teniente Politico, esta destinado a ser una
cancha deportiva, financiando el GAD Parroquial. Foto 3.

Foto 3: Se muestra area rellenada recientemente sobre terraza media. En el recuadro blanco se muestra
relleno junto al cauce.
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5. METODOLOGIA DE TRABAJO
5.1. Metodologia
. Se empled el método deductivo, utilizando la observaciéon directa del
fendmeno natural involucrado en el sitio junto, con la recoleccién sistematica

de datos.

6. CALCULOS REALIZADOS

Para el andlisis de los lugares se utilizaron los siguientes insumos:

Insumo Escala/precision Realizado por: Fecha

Mapa de 1:25 000 SGR 2019
susceptibilidad a
Movimientos en
masa

Mapa de 1:25 000 MAGAD 2015
Susceptibilidad a
inundaciones

Mapa 1:25 000 SIGTIERRAS 2017
Geomorfoldgico -
litoldgico

Con los insumos descritos e informacién documental se analiza el riesgo y se ha
realizado los siguientes calculos:

e Se definié el grado de susceptibilidad a inundaciéon, movimientos en masa y
sismicidad utilizando software de mapas especializado (ArcGIS 10) con
reconocimiento de campo.

e Toma de datos en campo, mediante GPS (Sistema de posicionamiento
Global), obteniendo coordenadas UTM, para obtener informacién
georreferenciada de la zona de estudio.

» Historial fotografico del sector inspeccionado y mediante analisis de equipo
realizar observacion detallada.

e Revision bibliografica de resoluciones y pronunciamientos de entidades
publicas nacionales.

e Andlisis de los resultados obtenidos por el equipo multidisciplinario de la
Unidad de Andlisis de Riesgos de la Coordinacion Zonal 5 de Gestion de
Riesgos.
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e Se realizd consulta a moradores de la historia de inundaciones vy
problematicas que se han registrado en la zona de estudio

7. ANALISIS DE AMENAZAS

7.1. Inundacion

De acuerdo a los mapas preliminares de amenaza por inundaciéon de esta Cartera
de Estado, el sector de San José de Tambo y San Pablo de Amali se encuentra
ubicado dentro del area de influencia del Rio Changuil, presenta una BAJA
susceptibilidad a inundaciones. Vea en anexos mapa 4.

La entrevista a la comunidad indica que luego del 2015 se registran inundaciones
que han aislado a la comunidad de San Pablo de Amali, destruidos varias casas y
pérdida de vidas humanas. Este dato concuerda con una tesis de grado realizada
en la Universidad Estatal de Bolivar donde se describen los siguientes eventos de
inundacién peligrosos. Tabla 1.

Imtecedrmies de qvemios peligrosos

DARORTERDIDAS GENERADOS
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peneraromn el TR 12 casas Podidas de
HHE  deshordaimienio del R - deestraida cultivos en pones
i fnliecidas 1 i B
i i najas
Dalcepamba
Crecida iel rio = S
Mo babo Mis o memes 40
ST Phuleepandsa por Sicks 4 vivisimis hiihd p
. PL= g welares .=
' - i e I;m'u;'u‘ R ultivo bf ‘I: &
T RIS cultivn Afectnidas
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) T viviendas Pirilsclars e raie
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Fur [ o Eran 12 gamiiifindandos Drclimess (o
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o hutrsre Eacniy, namnE
comdal " Y

lipedin cafia de
nailcar nire iz

p:t-l;..lu.

Firmiv: (SROGREE, 0050
FBubar e [Sanpacha & Mawde, 2021

Tabla 1: Reportes de inundaciones con eventos peligrosos

El analisis de amenaza de inundacion que se realizé en el campo muestra el cauce
actual sobre terrazas aluviales medias y altas, en una distribucion cadtica que
cubre gran parte del ancho del rio, donde segun los moradores, no recuerdan que
por ahi haya pasado el rio e incluso eran areas de cultivos.

Un estudio temporal realizado en el afio 2022 por la Universidad Central del
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Ecuador, en el que el PhD Espinoza Et. Al., muestra a través de un analisis

teledeteccion, cambios significativos en el cauce, con el uso de 20 imagenes
satelitales tomadas entre octubre de 2001 y diciembre del 2019. (Imagen 7)

=a =

Imagen 7: Interpretacion de imagenes satelitales afios A) 2001/octubre; B)2015/junio; C)
2020/diciembre. Realizado por Espinoza Et. Al. (2022).

7.2. Movimiento de masas

De acuerdo a los mapas preliminares de amenaza por deslizamientos de esta
Cartera de Estado, los poblados de San Pablo de Amali y San José del Tambo se
localiza sobre areas de BAJA y MEDIA susceptibilidad a movimiento de masas
(respectivamente). Por su lado, la via presenta tramos de ALTA susceptibilidad a
movimiento de masas en la margen izquierda del rio Chazo Changuil. Vea en
anexos mapa 5.

En el campo se observd que la via es socavada por el rio, que la terraza sobre la
que se asienta esta compuesta por coluvios con matriz arcillosa-limosa, que segln
la SGR delimita como de MEDIA susceptibilidad. Foto 2.

7.3. Sismicidad

De acuerdo al catalogo de sismico del Instituto Geofisico el canton registra un
evento sismico superficial de magnitud Mw. 6.3 registrado el 8 de abril de 1961.
Junto a este dato, demas informacion sismica, de fallas y estadistica fue usada en
el sismico del INEC 2015. El sector se ubica el rango de 0.3 a 0.4 PGA, con una
caracterizacion de peligro sismico ALTA.

Estos datos permiten saber que las estructuras con bases socavadas (muros,
puentes, casas), son vulnerables ante movimientos tellricos locales (Imagen 7 y
tabla 2)
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Imagen 7: Mapa sismico INEC 2015

Zona sismica I 11 111 v \'/ VI

Valor factor Z 0.15 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.50

Caracterizacion del peligro | Intermedia | Alta Alta | Alta | Alta | Muy

sismico alta

Tabla 2: Caracterizacion del peligro sismico NEC 2015
7.4. Impacto ambiental.

Cualquier hidroeléctrica tiene incidencia directa a las comunidades y los
ecosistemas donde son implantadas. Las condiciones cambiantes que se han
experimentado en la comunidad son las relacionadas al cambio de cauce, desde
un cauce estable a uno irregular.

La Autoridad Ambiental faculta a los GAD's Municipales y Provinciales a realizar
control y seguimiento de los procesos ambientales. En el caso de hidroeléctricas, al
ser un elemento estratégico fue Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) quien
faculté el funcionamiento de Hidrotambo otorgando la licencia ambiental.

El CONELEC mediante Resolucion No. DE-05-016 de 30 de septiembre de 2005,
otorgd la Licencia Ambiental Nro. 004/05 para la «Construccion y Operacion del
Proyecto Hidroeléctrico San José del Tambo”

Con oficio Nro. CONELEC-CNR-2013-0189-0 de 22 de mayo de 2013, el CONELEC
en calidad de Autoridad Ambiental Nacional durante ese periodo, aprobd la
Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica San José
del Tambo de 8 MW de HIDROTAMBO S.A.
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La Autoridad Ambiental exige a través de documentacién de control y seguimiento

ambiental como Auditorias Ambientales, elaboracién de informes ambientales de

cumplimento, pago de pdlizas y otras especificaciones basadas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

Mediante Oficio Nro. MAE-DPAB-2019-0831-O de 30 de agosto de 2019, recibido
en octubre de 2019, el Ministerio del Ambiente aprobd la Auditoria Ambiental de
Cumplimiento correspondiente al periodo septiembre 2016 — septiembre 2018 de
la Central Hidroeléctrica San José del Tambo.

En octubre de 2019, la resolucion Nro. 2018-008 emitida por la Secretaria del
Agua (Senagua) —hoy adscrita al Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion
Ecolégica (MAATE)— emitid una resolucion donde fijé tres obligaciones para
Hidrotambo. La primera era presentar el redisefio de su obra y su reconstruccién
en los siguientes dos afos, la segunda era no usar el agua de la cuenca del rio
Dulcepamba en la época seca Y, finalmente, fijar el caudal ecoldgico del rio como
minimo en 1,46 m3/s en todo momento.

8. ANALISIS DE VULNERABILIDADES

La poblacién de San Pablo de Amali en un inicio de asentd sobre terrazas altas, en el
margen izquierdo de la cuenca del rio Changuil. Segun los moradores, los
asentamientos no habian sufrido afectaciones a las viviendas en los inviernos pasados,
ni siquiera por el fendmeno de nifio de afio 1963 o0 1998. Luego del 2015, se evidencio
la destruccién de 23 viviendas hasta el 2019.

Imagen 8. Se muestra un croquis de la ubicacién algunas de la ubicaciones donde se encontraban las

casas que fueron destruidas por la creciente del rio desde el 2015, en la poblacién de San Pablo de Amali.

Datos referenicales sumunistrados por las moradores del sector.

En la actualidad San Pablo de Amali Alto y Bajo, en los sitios P2, P3 y P4 tiene
caserios asentados en la ribera izquierda de la cuenca Dulcepamba, estas poblaciones
no cuentan con elementos de mitigacion por los efectos en el direccionamiento del rio
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El sitio P9 representa la creacion de vulnerabilidad al haber permitido la construccién
de viviendas sobre un sector de San José de Tambo donde ya se inundd en el afo
2015. El sitio P10 no tiene vulnerabilidades, sin embargo, de ejecutarse la
construccion de canchas, el escenario seria la construccion de vulnerabilidades.

9. RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos de los calculos realizados en el estudio son los siguientes:

PROVINCIA DE BOLIVAR

CANTON: CHILLANES - COMUNIDAD DE SAN PABLO DE AMALI- SAN JOSE DEL TAMBO.

para canchas
deportivas

. - Susceptibili
Nombre del Susceptibilidad a Susceptibilidad S
sitio inundacién a deslizamiento dad sismica | Resultados
(A) Amenaza: Se evidencia elementos que
podria generar obstruccién del cause en una
P1 zona clasificada como susceptibilidad Media a
v MEDIA inundaciones y Alta a deslizamientos.
Intercepcion de | ,5cEpTIBILIDAD ALTA (Ee) Elementos expuestos: Viviendas
ros (V) Vulnerabilidad:
Caida de casas por socavamiento de ribera
izquierda del rio
P2 (A): Inundacion por represamiento.
(Ee): Viviendas
San Pa,blo de MEDIA (V): Caida de casas por socavamiento de
Amali Alto ribera izquierda del rio.
(A): El rio tiende a inundar la via.
P3 MEDIA (Ee): Vias, poblacién
Via inundada (V): Problema de transporte y aislamiento de la
comunidad
P4 (A) Inundacién y socavamiento
(Ee): Viviendas
San Pa’blo_de BAJA (V): Caida por socavamiento de taludes de
Amali Bajo terraza alta.
P5 ALTA (A) Socavamiento
Via socavada MEDIA (Ee): Via de acceso a San Pablo de Amali
(V): Transporte de personas y comercio.
P6 (A) Inundacién.
Hidroeléctrica BAJA MEDIA (Ee): Instalaciones de generacién eléctrica.
Hidrotambo SUSCEPTIBILIDAD (V): Perdida de suministro eléctrico.
P7 (A) Socavamiento
Puente ALTA (Ee): Puent_e- EI_ementq Esencial. B
Dulcepamba (V): Comunicacion vehicular, afectacion al
comercio de la zona.
P8 BAIA (A) Socavamiento de las bases
Ee): Instalaciones de generacion eléctrica.
Puente colgante §V):) Perdida de suminigtro eléctrico.
P9 EE)) Ir{;{nfjacﬂén.
; ) e): Viviendas.
Areacgﬁlszgtlguo BAJA (V): P.erdida de viviendas por inundaciones
' repentinas.
P10 (C) Inundacioén
Area de relleno (Ee): No aplica por estar en la fase inicial de la
BAJA construccion.

(V): No aplica por estar en la fase inicial de la
construccion.

accion: Cl5 El
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10. CONCLUSIONES

e En base a la comparacion con los mapas de susceptibilidad a inundacion
realizado por SGR a escala 1:25.000 donde el area se clasifica como de BAJA
susceptibilidad, a la visita de campo y la revisién de estudios en el sector, se
concluye que el sitio tiene una susceptibilidad a inundaciones mayor que la
indicada en los mapas mencionados.

e En concordancia con el estudio realizado por la Universidad Ikian y la
Defensoria del Pueblo en el afo 2022, el muro de escolleras en el sitio P1,
sigue modificando, alterando y/u obstruyendo el flujo natural de las aguas que
constituyen el Dominio Hidrico Publico (rio). El estar en sobre una litologia de
depdsitos aluviales (sensible a erosion) y a la salida de un area con MEDIA
susceptibilidad inundaciones se potencializa la amenaza.

e El sitio P2 tiene viviendas vulnerables a socavamientos por la erosidon que
provoca el rio Changuil, mismo que es proyectado hacia las casas, por parte del
area de captaciéon de Hidrotambo.

e La via afectada en el sitio P3, presenta una topografia inferior al cauce actual,
lo que implica el dafio se dara facilmente hasta que no se desazolve el rio o se
cree una variante.

e San Pablo de Amali Bajo Sitio P4 es vulnerable ante inundaciones, al no tener
estructuras de mitigacion, al estar sobre terrazas erosionables y por su historia
reciente de perdidas de casas.

e El sitio P5, al estar en una zona de susceptibilidad Media ante movimientos de
masa, se vuelve sensible ante socavamientos producidos por la corriente del rio
Changuil.

e El azolve evidenciado debajo del puente carrozable del rio Changuil, en el sitio
P7, al igual que afios pasado, afecta la trayectoria del rio agua abajo, lo que
afecta a las riberas del centro del San José del Tambo.

e El puente colgante en el Sitio P8 presenta afectaciones por falta de
mantenimiento, por lo que en periodo de invierno puede sufrir afectaciones
serias que aisle a los poblados de San Gabriel Alto y Bajo, de San José del
Tambo.
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e Existen nuevas viviendas de cemento asentadas en el margen izquierdo del rio
Changuil (alrededor del Sitio P9), en el centro de San José del Tambo. Estas
viviendas estan en alto riesgo por que en el 2015 ya se inundd esa ribera y en
la actualidad no se han realizado trabajos de desazolve que encaucen el rio
lejos de la poblacion.

e El Sitio P10 es un area que ha sido rellenada con el fin de realizar canchas
deportivas, sin embargo, no se ha considerado el margen de accién del rio
haciendo de esta construccion un elemento vulnerable.

e El MAATE considera en su resolucién Nro. 2018-008 (emitida por SENAGUA en
2019), que Hidrotambo no esta haciendo una buena gestién en la generacion
de electricidad. En el campo NO se evidencian obras de mitigacion alrededor de
las instalaciones de Hidrotambo, que proteja a la comunidad ante eventos
adversos, en los cuales dichas instalaciones tienen incidencia por la desviacion
que genera al rio Changuil, por lo que se estima algun grado de responsabilidad
en el aumento del riesgo que viven las comunidades del sector.

11. RECOMENDACIONES

De acuerdo al Codigo Organico De Organizacion Territorial Autonomia vy
Descentralizacién COOTAD, el cual establece que:

e Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
provincial. - Los gobiernos autbnomos descentralizados provinciales tendran las
siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

o Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no
incluya las zonas urbanas

o Ejecutar, en coordinacién con el gobierno regional y los demas gobiernos
autéonomos descentralizados, obras en cuencas y micro cuencas;

e Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autdnomo descentralizado
municipal. -Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las
siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;

o Planificar, construir y mantener la vialidad urbana
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o Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantén

o Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas
y lechos de rios, lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que
establezca la ley;

o Regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos,
que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, playas de mar vy
canteras;

Art. 12, 318, 411 y 71, de la Constitucidon de la Republica del Ecuador. Indica que el
Ministerio de Ambiente y Agua garantice si siguientes procesos para obtener la
autorizacion de uso y aprovechamiento productivo de las aguas:

o Debe asegurar el cumplimiento del orden de prelacién usos, es decir que el
recurso hidrico se destine a consumo humano y riego que garantice la
soberania alimentaria, caudal ecoldgico y después actividades productivas.

Oficiar a Prefectura de Bolivar y Gobierno Autonomo Descentralizado del
Canton Chillanes, para que en el marco de sus competencias territoriales
consideren salvo mejor criterio realizar las siguientes medidas de prevencién y
remediacion de riesgos en la zona para disminuir la vulnerabilidad a inundacion
socavamientos en la zona.

o Que el MAATE, ademas de exigir el cumplimiento de la resolucién Nro.
2018-008, considere el riesgo a inundacion como un efecto de las
actividades productivas de Hidrotambo en la cuenca del rio Dulcepamba,
con el fin de exigir de ejecucion de medidas de mitigacion en las riberas
donde se asienta la poblacidon de San Pablo de Amali Alto y Bajo.

o Que, para disminuir el riesgo, Hidrotambo S.A. retire el “muro de
escolleras” antitécnico ubicado en el Sitio P1 y que realice una obra de
ingenieria civil, que permitan la correcta proteccion las viviendas del sector
en los sitios P2, P3, P4 y P5, de sus instalaciones de captacion y el
reencauce del rio sobre su posicion natural en el lado derecho de la
cuenca.

o Que el Gad Provincial Ejecute un programa periddico de desazolve a la
cuenca del rio Dulcepamba que encaucen al rio Changuil en su posicién
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o Previo andlisis de elementos estructurales del puente colgante y de las
condiciones hidrograficas actuales, considerar la reparaciéon de esta
infraestructura. Por parte de la prefectura de Bolivar y/o el Gad Parroquial
de San José de Tambo.

o En primera instancia se avoca a la Prefectura de Bolivar a reparar la via de
acceso a la comunidad de San Pablo de Amali porque en la actualidad se
encuentra relativamente aislados de San José del Tambo. En segunda
instancia se debe considerar una variante a este tramo de la via para evitar
afectaciones por la falta de desazolve del rio.

o Aplicar los lineamientos del Plan de Uso y Gestion del Suelo del cantén
Chillanes, para retirar las viviendas asentadas en las riberas derecha del rio
Changuil en el centro de San José de Tamban. En su defecto se debe
realizar obras de mitigacién que protejan a las viviendas que se muestran
en el sitio P9.

o En caso de no contar con un estudio de ingenieria civil que considere la
amenaza del rio Changuil, se recomienda detener el relleno presentado en
el sitio P10, por estar en zona de riesgo a inundaciones, en una terraza
media proxima al rio.

o Se debe mantener reuniones permanentes con representantes de la
Prefectura de Bolivar, delegados y representantes de las Unidades de
Gestién de Riesgos del GAD Municipal de Chillanes, con delegados de la
Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR) y con delegados de Ministerio del
Agua, Ambiente y Transicion Ecoldgica (MAATE), a fin de coordinar
acciones pertinentes para la identificacion de zonas de riesgo y
socializacion de las obras.

Referencias

Los documentos mencionados se disponen en el siguiente link:

https://drive.google.com/drive/folders/1w3aGccrC8 OEdnGW-
S7QVTVkt4PVORti?usp=share link

Secretaria de Gestién de Riesgos

Direccion: C15 ECU 9-1-1, Av. Samborondon, Km 0.° v

0 : , . -I- I| arondon-Ecuador @ I.:.:. " .I. : _.



https://drive.google.com/drive/folders/1w3aGccrC8_0EdnGW-S7QVTVkt4PV0Rti?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1w3aGccrC8_0EdnGW-S7QVTVkt4PV0Rti?usp=share_link

Ve o
Gobierno
delEcuador

GUILLERMO LASSO
FRESIDEMTE

INFORME N°. SGR-IASR-05-2023-016
Pagina 28 de 33

12. FIRMAS DE RESPONSABILIDAD

Elaborado por: Revisado por:

jE

Fi rmado_el ectroni canente por
0] OGERES TAN FL AR LA
#ESPI NEL  ZAVBRANO

Ing. Diogenes Coello Montiel Ing. Johanna Espinel
Técnico de Analisis de Riesgos Directora Zonal 5 y 8 de gestion
de Riesgos

Aprobado por:

SAVH VR LD
VERDEZOTO SALAZAR
Ing. Xavier Verdezoto

Coordinador Zonal 5 y 8 de Gestion de Riesgos

Secretaria de Gestion de Riesgos
Direccion: CIS ECL 9-1-1, Av. Samborondon, Km 0,5
Codigo postal; 092302 / Samborondon-Ecuador

Telefono: +593-4-259




AT
G/'oblerno
delEcuador

GUILLERMO LASSO
PRESIDEMNTE
INFORME N°. SGR-IASR-05-2023-016
Pagina 29 de 33
13. ANEXOS

B b + 5 e MAPA DE UBICACION SAN JOSE DEL TAMBO
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Mapa 1.- Ubicaciéon de la comunidad San José del Tambo; también se muestra su ubicacién respecto a la provincia de Bolivar.
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Mapa 2.- Mapa geoldgico en base a los datos vectoriales del MAGAD 2005, indican que San José del Tambo se localiza en un &rea de acumulacion de sedimentos volcanoclésticos en un rio de 3er orden de

una red fluvial de pie de monte Andino.

Ga5000 ] SRE000 Toooon TOS000 Ti0009
Goordnabe System: WES 1984 UTM Tone 175 0 g 10
Progection. Transverse Marcagor
Oatumy WGES 1884 [ Saaaee— |
Unita: Metar Km

STTS00

Legenda
Sitios

Rios; orden
|

—7
—
—
@ Poblacion Urbana
FORMACION
Dpdsiios Aluwalns
I_: Dapasitas Coluviakes
Formacion Machiich
B e
Volcanicos Guaranda
[ ] volcanicos Lourdes
7 Cameanns

|

Secretaria de Gestidn de Riesgos

Analista Zona 5 - 8
Ditsgenes Coallo Mandial




v -
ﬁoblemo
delEcuador

GUILLERMO LASSO
FRESIDEMTE

INFORME N°. SGR-IASR-05-2023-016
Pagina 31 de 33

Escaia 140500 | MAPA LITOLOGICO DE SAN JOSE DE TAMBO - SAN PABLO DE AMALI |
B0 E57000 _Ea008 _ _ Tosba0

i
:

i ried Dt ¥ Changui
- Bah Pablo o Amal Ao

L]

[

P2« Ran Pabin e Amal Bajs

P - Trawmo o v aieciacn

1 - yin masrindn

0 - Heihtmuiticn Tamshn

PT - Pusnis del Rio Chasgull

P8 - Puenis Coigants San Getvisl Baj y Ao
0 - Cobosn Dospaimado

P - Teresno Reflerado pam consirur canches

* o ok o o o ok ok % %

Coandnale System: WES 1954 UTM Zone 175
Prajection: Transverse Mercnbot

Diaturn: WES 1984
Urits: Matar
g = Secretaria de Gestion de Riesgos
i Analista Zona & - 8
g - Didgenes Coelo Montial
B B0 &97000 638000 £gs000 o000 Te 1800 02000 Tasod SigThrras
Simbologia
| ECECEE
litciogia
rj_ﬁmmmugmnmmmmm AT FORCANCEE. MICTOQaOE-0EDas, DEEsi0n S porMmlicos, s an JmoradBan § esiast Coaraming
El" ;'Lnu-rnpl-m-ummd-muma.hhlwyﬁl i y blojuen (pradorenani e L pone apical] w0 i B carribiom e . laliralen 1 ve el
T Wi, s, e, gravas p biogues en eopomiones yenabar
{%553] mnrria netamganes de maisnses 08 y hIEMEN|os. SNQULISS MOOSOL. 00N DUSENCA 08 STIRCONON | SSTUCLIL de Y0ANAmiS Nl

Mapa 3.- Mapa geoldgico Ambiental en base al proyecto SigTierras. Se observa los puntos criticos localizados principalmente sobre depdsitos aluviales
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Escala 1:30.000 IMAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES |
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Mapa 4: Se identifica los sitios como de BAJA SUSCEPTIBILIDAD, segun la SNGRE- MAGAD 2015 a escala 1:25 000
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Escala 125000 | MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS DE MASA |
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Mapa 5: Mapa de susceptibilidad a movimientos de masa.
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